Wymagania na egzamin poprawkowy z matematyki

Klasa 3Tm

Podrecznik do klasy 2

Rozdzial 4. Wielomiany

(zadania z podrecznika: 4.38; 4.46; 4,47; 4.49; 4,50; 4,62)

Rozkladanie wielomianéw na czynniki: (rozktadanie niektorych wielomianéw przez stosowanie: a) wzoréw
skroconego mnozenia, b) wytaczania wspdlnego czynnika przed nawias, c) stosowanie wzoréw na obliczanie
pierwiastkow trojmianu kwadratowego, d) grupowanie wyrazow i wytaczanie wspdlnego czynnika przed
nawias, ¢) stosowac tw. o dzieleniu wielomianu przez X —r)

Réwnania wielomianowe (okre$li¢ czy dane rownanie jest rtOwnaniem jednej zmiennej, sprawdzaé czy dana
liczba jest rozwigzaniem rdwnania stopnia wyzszego niz 2, korzysta¢ z wtasnosci iloczynu a-b-c=0 <

a=0 lub b=0 lub ¢ =0 przy rozwigzywaniu réwnania typu x(x —1)(x — 4)(x2 - 9)= 0, rozwigzywac
réwnania typu x° —3x = 0 — rozkladajac lewa jego strong na czynniki X (X2 - 3)= 0 lub typu

x? (x +2) = 4(x + 2), rozwigzywaé rownania wielomianowe dajace si¢ fatwo sprowadzié¢ do réwnan
kwadratowych albo rownan kwadratowych i liniowych,

Nierownosci wielomianowe (sprawdzac czy dana liczba spetnia nierdéwnos$¢ wielomianowa, rozwigzywac
proste nierdwnosci wielomianowe postaci W (x)>0, W(x)<0, W(x)>0 i W(x)<0)

Rozdzial 5. Wyrazenia wymierne

(zadania z podrecznika: 5.1; 5.3; 5.9; 5.10; 5.13; 5.14; 5.15; 5,18; 5.20; 5,21; 5,34; 5,35)

Wyrazenie wymierne i jego dziedzina (obliczy¢ warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci x,
okresla¢ dziedzing wyrazenia wymiernego z jedng niewiadoma, w ktérego mianowniku wystgpuje wielomian

dajacy si¢ sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow stopnia pierwszego (np. dziedzing wyrazenia V;/((X)) jest
X

zbior tych liczb dla ktérych P(x)#0),)

Skracanie i rozszerzanie wyrazen wymiernych (okresli¢ dziedzing wyrazenia () , skréci¢ wyrazenie

P(x)
- W(x) . . : P(x) e :
wymierne W , Tozszerzaé wyraZenia wymietne o ) mnozac licznik i mianownik przez to samo

wyrazenie)

Mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych (okresla¢ dziedzing kazdego z wyrazen, ktére mnozymy lub
dzielimy, nim pomnozy wyrazenia roztozy liczniki i mianowniki na czynniki, skracac, jezeli to mozliwe
x> =4 x+2 _ (x=2)(x+2)  x+2  x+2

x*+8 x—2 (x+2)(x*-2x+4) x-2  x*-2x+4

majac iloczyny wyrazen wymiernych, np.

Dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych (ustali¢ wsp6lny mianownik wyrazen wymiernych, ktore

dodajemy lub odejmujemy i podac¢ ich dziedzing, dodawac i odejmowac proste wyrazenia wymierne

(analogicznie jak wyrazenia algebraiczne))

Rozwiazywanie réwnan wymiernych (rozwigzywaé proste rOwnania wymierne, ktorych rozwigzanie

x> +3x-5  x-1_
X+2  X+3

sprowadza si¢ do rozwigzywania rownan kwadratowych lub liniowych, np.: 2,

x+3 =4x, 1 + il = 3 itp., okresla dziedzin¢ kazdego rownania wymiernego)
X X X+



e Nierownosci wymierne (kazda nierowno$¢ wymierng zapisaé¢ w jednej z postaci: P(X) >0 lub P(X) <0

W (x) W (x)

<0, gdzie W (X) # 0, rozwigzywac proste nierownosci wymierne)

b P&~ g pup PX)

W (x) w(x)
Rozdzial 6. Funkcja wykladnicza
(zadania z podrecznika: 6.1; 6.2; 6.9; 6.10; 6.20; 6.21)
o Potega o wykladniku rzeczywistym (szacowa¢ wartos¢ poteggi, np.: 23 , 3V , V2 v itp., przedstawia¢ w

1 1+42
=Jx+1 12
postaci potegi o zadanej, jednej podstawie wyrazenia, np.: 2 v, 2=22 , 9-3°2=3% [(\/E ) } ,

wykonujac dziatania na potggach o wyktadnikach niewymiernych stosowac twierdzenia dotyczace dziatan na
potegach o wyktadnikach wymiernych)

e  Wzor i wykres funkcji wykladniczej (szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych o réznych podstawach,
oblicza¢, dla jakiego argumentu funkcja wyktadnicza przyjmuje dang wartos¢, sprawdzaé, czy punkt o danych
wspotrzednych lezy na wykresie funkcji wyktadniczej

o Przeksztalcanie wykresu funkcji wykladniczej (majac wykres funkcji wyktadniczej f(x) =a’*, gdzie

x e R" i x#1, rysuje wykresy funkcji g, w symetrii wzgledem osi y, wzgledem osi x)
Rozdzial 7. Funkcja logarytmiczna

(zadania z podrecznika: 7.1; 7.3; 7.6; 7.13; 7.21)

e Dzialania na logarytmach (powtdrzenie), (stosowac twierdzenia na: logarytm iloczynu:

log, x-y =log, x+log, y, logarytm ilorazu: Iogafz log, x—log, y , logarytm potegi: log, X" =n-log, x,
y

gdzie n e N, w prostych przyktadach oblicza¢ niewiadoma, ktora jest pod znakiem logarytmu, np.:
logx =1log2+log25-2log3,)

¢ Funkcja logarytmiczna i jej whasnosci (sprawdza¢, czy punkt lezy na wykresie funkcji, rysowac¢ wykresy
funkcji logarytmicznych o réznych podstawach np.: y=1log, x, Y =109, X itp. okresla¢ dziedzing, zbior

wartosci funkcji logarytmicznej, miejsce zerowe oraz okresla monotonicznos¢ w zaleznosci od podstawy
logarytmu, porzadkuje rosnaco lub malejaco warto$ci wyrazen, np.: log, 6, log, 6, log, 6 itp)

o Przeksztalcanie wykresu funkcji logarytmicznej (majac wykres funkcji y =log, X szkicuje wykresy np.
y=log,(x~p), y=log,(x~p)+q)

Rozdzial 8. Przyklady zastosowania poteg i logarytmow

(zadania z podrecznika: 8.1; 8.4)

e Rozwigzywanie rownan typu X" =a (korzysta¢ z definicji pierwiastka do rozwigzywania rownan typu
x" =a, gdzie ne N" oraz: a) gdy a>0 injestliczbg naturalng dodatnig, b) gdy a<0 injest liczba
naturalng nieparzysta, okre$la liczbe rozwigzan rownania X" = a, szkicuje wykres funkcji f (x) =x" dlaliczb
naturalnych: a) n parzystych , b) n nieparzyst ,rozwigzuje rownania wielomianowe np.:
x®(x+1)+x}(x+1)=0 < x3(x +1)(x3 +1)= 0 itp)

Rozdzial 9. Ciagi liczbowe

(zadania z podrecznika:9.5; 9.8; 9.10; 9.19; 9.23, 9.34)

¢ Pojecie ciagu liczbowego, jego rodzaje i sposoby okreslania (wyznacza¢ wyrazy ciggu okreslonego wzorem
og6lnym, rozrozniac ciggi state, rosngce, malejgce 1 naprzemienne, wyznacza¢ wzOr na n-ty wyraz ciagu, gdy
suma jego n poczatkowych wyrazoéw jest okreslona wzorem S,,, przedstawi¢ ciag okreslony wzorem w
postaci grafu, tabelki i wykresu)



Ciag arytmetyczny i jego wlasno$ci. Suma n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego (zbadaé, czy
ciag okreslony wzorem ogdlnym jest arytmetyczny, napisa¢ wzor na n-ty wyraz ciagu, gdy znane sa a; ir
ciggu arytmetycznego, obliczy¢ w ciggu arytmetycznym jedng wielkos¢, gdy dane sg trzy sposrod: a,, n, a

i , stosowa¢ wzory na a, I S, ciggu arytmetycznego, wyznacza¢ wzOr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego,
gdy suma S, okreslona jest wzorem, rozwigzywac proste rOwnania, gdy lewa jego strona jest sumg wyrazow
ciggu arytmetycznego)

Ciag geometryczny i jego wlasnosci. Suma n poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego (badac czy
ciag jest geometryczny: poda¢ warunki, ktore powinny by¢ spetnione, by trzy liczby w podanej kolejnosci
tworzyly ciag geometryczny oraz odrozniac¢ cigg arytmetyczny od geometrycznego, odrdzniac roznice ciggu
arytmetycznego od ilorazu ciggu geometrycznego, obliczy¢ dowolny wyraz ciaggu geometrycznego
okreslonego wzorem ogdlnym, wyznacza¢ wzor ogdlny ciaggu geometrycznego (an ) , gdy znane sg jego dwa
wyrazy, ktore sg podane lub zaznaczone na wykresie, stosowa¢ wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu
geometrycznego, oblicza¢ sume n poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego, gdy znane sa: a, i q, wzor
na wyraz ogoélny ciagu geometrycznego lub gdy znane s3 trzy kolejne wyrazy ciagu geometrycznego, obliczac
jedna sposrod czterech wielkosci a,, g, n, S, , gdy znane sg wartosci trzech, rozwigzuje zadania umieszczone
w kontekscie praktycznym z wykorzystaniem wzoru na sume S, , rozwigzywac zadania, w ktorych
wykorzystuje poznane wlasnosci i wzory dotyczace ciggu arytmetycznego i geometrycznego.)

Rozdzial 10. Granica ciggu liczbowego

(zadania z podrecznika: 10.1; 10.4; 10.11;10.13; 10.24)

Pojecie granicy ciagu i ciagi zbiezne do zera (sporzadzac¢ czgsciowy wykres nieskonczonego ciggu
i okreslac, czy prawie wszystkie jego wyrazy naleza do podanego otoczenia, objasni¢ zapisy n— +w
i lim a, =0, poda¢ przyktady ciggdéw zbieznych do zera)

n— +oo

Ciagi zbiezne i ich wlasnosci (stosowa¢ twierdzenia o dziataniach na granicach ciggdw tj. granicy sumy
i rOznicy ciagdw, granicy iloczynu ciggow, granicy ilorazu ciggow, granicy iloczynu liczby K i ciagu.)

Szereg geometryczny i jego suma (objasni¢ pojecie ,,szereg geometryczny”, oblicza¢ sume szeregu
geometrycznego, zamienia¢ utamek okresowy na zwykly wykorzystujac wlasnosci szeregu geometrycznego
zbieznego, rozwiazywaé zadania do ktérych rozwiazania wykorzystuje wzor na sume szeregu

geometrycznego, gdy [q<1,)
Granica niewlasciwa ciagu (objasni¢ pojgcie ciggu rozbieznego podajac odpowiednie przyktady, np. a, =n,
b, =5", rysowaé czgsciowe wykresy ciggow rozbieznych, oblicza¢ granice ciagéw rozbieznych korzystajac z
. S . . 1 . . N
twierdzen o dziataniach na granicach oraz granic ciaggdéw typu: a, = 1 ,by==1ic,= n*, gdzie ne N
n n

inz1lorazkeN™)

Rozdzial 11. Granica i ciaglos¢ funkcji

(zadania z podrecznika: 11.1; 11.6; 11.13; 11.18)

Granica funkcji w punkcie(poda¢ przyktady ciagow, ktorych granica jest liczba q, oblicza¢ granice funkcji
. ., .o X+1 .
w punkcie X, np. >|<|Ln1(x 2), lem_l 71 itp)

Granice jednostronne funkcji w punkcie (odczyta¢ z wykresu funkcji granice jednostronne dla podanych
argumentow),

Granica niewlasciwa funkcji w punkcie (zilustrowaé graficznie granice funkcji lim f(x)=—o0,

X — Xo

lim f(x)=—-o, lim f(x)=+o0, lim f(x)=-+wx)

X = Xg
Ciaglos$¢ funkcji. Wlasnosci funkcji ciaglych (wymieni¢ warunki, jakie spetnia funkcja ciagla w punkcie X,

, badac¢ ciagltosc¢ funkcji, dla funkcji kwadratowej w przedziale <a; b> okresli¢, czy odcigta x,, wierzchotka



nalezy do przedziatu (a; b) oraz odezyta¢ z wykresu lub obliczy¢ f(a), f(b)i f(x,) i stwierdzi¢ czy
f(xw)e(ab).)

(zadania z podrecznika: 12.11; 12.12; 12.16; 12.41; 12.49; 12.57)

Pochodna funkcji w punkcie (oblicza¢ pochodna funkcji f w punkcie, gdy X, € D, , pisa¢ rOwnanie stycznej
do krzywej y = f(x) obliczajac wspotczynnik kierunkowy stycznej m= f'(x,),)

Pochodna jako funkcja (oblicza¢ pochodne funkcji potggowych, wielomianowych i wymiernych, obliczac¢
pochodng ilorazu funkcji i ich iloczynu.)

Zwiazek pochodnej z monotonicznoscia funkcji (okre$la¢ monotoniczno$¢ funkcji w zaleznosci od znaku
funkcji pochodnej w wyznaczonych przedziatach)

Ekstrema lokalne funkcji wymiernych (wyznacza¢ ekstrema funkcji korzystajac z wzoru f'(xq)=0
i Xp € Df )

Podrecznik do klasy 3

Rozdzial 2. Okregi i proste na plaszczyznie

(zadania z podrecznika: 2.1;5 2,25 2.3; 2.5; 2.8; 2.12; 2.14; 2.15; 2.16; 2.34)

Kat srodkowy i pole wycinka kota. Kqt wpisany i jego zwiazek z katem srodkowym (rozpoznawac katy
srodkowe, oblicza¢ dlugos¢ okregu i tuku okregu, oblicza¢ pole kota, pierscienia, wycinka kotowego,
stosowac zaleznosci miedzy katem $rodkowym i katem wpisanym.)

Styczna do okregu i jej wlasnos$ci. Okregi styczne i ich wlasno$ci (rozpoznawaé wzajemne potozenie
prostej i okregu, rozpoznawac styczng do okregu, korzysta¢ z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do
promienia poprowadzonego do punktu stycznosci, korzysta¢ z wlasnosci stycznej do okregu, korzystaé

z whasnosci okregow stycznych)

Rozdzial 3. Wielokaty na plaszczyznie i obliczenia z zastosowaniem trygonometrii (zadania z podrecznika:

(zadania z podrecznika: 3.2; 3.6; 3.18; 3.20; 3.27; 3.28; 3.32; 3.42; 3.44; 3.47; 3.57; 3.68; 3.70; 3.81; 3.92)

Trojkaty (rozwiazywacé trojkaty korzystajac z whasnosci funkeji trygonometrycznych, rozwigzywaé zadania
z zastosowaniem wzoru na promien okregu wpisanego w trojkat i na promien okrggu opisanego na trojkacie
oraz wzordéw na pole trojkata)

Prostokaty i kwadraty (korzysta¢ z whasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczania dtugosci odcinkow
i katow w prostokatach i kwadratach oraz ich pol)

Réwnolegloboki (korzysta¢ z wlasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczania dlugosci odcinkow

i katow w rownolegtobokach i ich pol)

Trapezy i deltoidy (korzysta¢ z wlasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczania dtugo$ci odcinkow
i katow w trapezach, deltoidach oraz ich pol)

Okrag wpisany w czworokat (stosowac twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat)

Okrag wpisany w czworokat (stosowac twierdzenia charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag)

Zadania optymalizacyjne z planimetrii (wykorzystywaé wtasnosci funkcji kwadratowej i elementow
rachunku rézniczkowego do obliczania najmniejszych lub najwigkszych wymiaréw figur ptaskich)



